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GOVERNMENT OF INDIA 

MINISTRY OF JAL SHAKTI 

DEPARTMENT OF WATER RESOURCES, RIVER DEVELOPMENT & GANGA REJUVENATION 

RAJYA SABHA 

STARRED QUESTION NO. *108 

ANSWERED ON 10.03.2025 

PERMANENT SOLUTION FOR ARSENIC CONTAMINATION IN GROUNDWATER 

*108.  SHRI NEERAJ SHEKHAR 

Will the Minister of JAL SHAKTI be pleased to state: 

(a) whether Government proposes to set up Research and Development under the Ministry for 

eradication/permanent solution of Arsenic contamination in groundwater; 

(b) if so, the details thereof and if not, the reasons therefor; 

(c) the details of funds allocated for eradication of Arsenic contamination in groundwater for the Financial 

Year 2025-26; and 

(d) the details of projects to be undertaken out of budgetary allocation in Union Budget 2025-26? 

ANSWER 

THE MINISTER OF JAL SHAKTI  

(SHRI C R PAATIL)  

(a) to (d) : A statement is laid on the Table of the House.  
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STATEMENT REFERRED TO IN REPLY TO PARTS (a) TO (d) OF STARRED QUESTION NO. 

*108 TO BE ANSWERED ON 10.03.2025 IN RAJYA SABHA REGARDING “PERMANENT 

SOLUTION FOR ARSENIC CONTAMINATION IN GROUNDWATER” 

(a) & (b)    Arsenic contamination of ground water is known to be mainly Geo-genic in nature, that is, the 

contamination occurs through leaching of Arsenic bearing compounds into ground water through rock and 

soil matrix under conducive conditions. The best long-term remedy for the problem is considered to be 

regular quality testing to identify contaminated sources, tapping Arsenic safe aquifers and switching over to 

alternative sources for drinking, especially surface water sources etc. 

The Union government has taken several important initiatives for mitigation of Arsenic 

contamination in ground/drinking water, including conducting/funding research activities. Some of the 

notable measures are mentioned below: 

 The Central Ground Water Board (CGWB) monitors the ground water quality for the whole 

country on a regular basis through its network of monitoring wells. The ground water quality data 

so generated, including that for Arsenic contamination, is regularly disseminated through Annual 

Reports, Half-yearly Bulletins and Fortnightly Alerts for quick action by the stakeholders. 

 Additionally, under the National Aquifer Mapping Programme (NAQUIM) of CGWB, while 

taking up aquifer studies, special attention is being given to the aspect of ground water quality 

including contamination by toxic substances such as Arsenic in ground water. 

 Dr. Syama Prasad Mookerjee –National Institute for Water & Sanitation (SPM-NIWAS) has been 

set up at Kolkata, West Bengal (formerly, NCDWSQ) with the aim, inter alia, to work in the area 

of identification, mitigation and management of drinking water quality related problems in India, 

by focusing on research for improving upon the existing knowledge and evaluating emerging 

technologies for combating various contaminants including Arsenic.  

 CGWB has developed the innovative cement sealing technology through in-house research in 

which wells are constructed for tapping safer and Arsenic free aquifers lying at greater depths and 

sealing off contamination from above layers. CGWB has successfully constructed Arsenic free 

wells in arsenic affected areas in the states of U.P., Bihar and West Bengal using this innovative 

technology and is also providing technical assistance to state departments for taking up similar 

constructions. 

 Jal Jeevan Mission (JJM) – Har Ghar Jal, being implemented by this Ministry in partnership with 

states, marks an important milestone for providing contamination free potable tap water to every 

rural household of the country in adequate quantity, of prescribed quality and on regular & long-

term basis .Following measures have been taken under JJM to facilitate action on water quality 

aspects at state level:- 

24



3 

 

i. While allocating the funds to States/ UTs, 10% weightage is given to the population residing in 

habitations affected by chemical contaminants. 

ii. To facilitate implementation of the Scheme, more than 2000 water quality testing laboratories 

have been set up in the country and an online JJM – Water Quality Management Information 

System (WQMIS) portal has been developed Besides this, five persons, preferably women are 

identified and trained from every village for testing the water samples through Field Test Kits 

(FTKs). 

iii. Under JJM, while planning for potable water supply to household through tap water connection, 

priority is given to quality-affected habitations. Further, with a view to provide immediate 

solution, States/ UTs have been advised to install community water purification plants (CWPPs) 

especially in Arsenic and Fluoride affected habitations to provide potable water to every 

household as an interim measure. 

As a result of cumulative efforts under JJM, it is reported that from August 2019 to February 2025 the 

number of Arsenic affected habitations in the country have declined from 14,020 to 314. These remaining 

habitations have also been provided clean & safe drinking water through Community Water Purifier Plants 

(CWPPs). 

In view of the above, no need is felt to set up any exclusive Research & Development facility for 

Arsenic mitigation. 

(c) & (d)   The government’s efforts towards handling ground water quality issues are mainly channeled 

through the Jal Jeevan Mission. Although, funds are not separately allocated for dealing with Arsenic 

mitigation under JJM, states with more population residing in areas affected by chemical contamination are 

allocated additional funds as 10% weightage is given to such areas.  As per the available information, an 

amount of Rs. 67,000 Cr has been allocated for JJM for the year 2025-26. Out of this amount, up to 2% can 

be utilized by the states for Water Quality Monitoring & Surveillance. Further, it is for the state 

governments to devise and execute suitable projects from the allocated amount based on local requirements. 

***** 
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भारत सरकार 
जल शक्ति मंत्रालय 

जल संसाधन, नदी क्तिकास और गंगा संरक्षण क्तिभाग 
राज्य सभा 

तारांककत प्रश्न संख्या *108 
जजसका उत्तर 10 मार्च, 2025 को कदया जाना है। 

..... 
भूजल में आसनेनक संदषूण का स्थायी समाधान 

*108. श्री नीरज शेखरः 
क्या जल शक्ति मंत्री यह बताने की कृपा करेंगे ककिः 

(क) क्या सरकार भूजल में आसेननक संदषूण को समाप्त करने/इसके स्थायी समाधान के नलए 
मंत्रालय के अधीन अनुसंधान एवं ववकास सुववधा स्थावपत करने का ववचार रखती है; 

(ख) यकद हां, तो तत्संबंधी ब्यौरा क्या है और यकद नह ,ं तो इसके क्या कारण हैं; 
(ग) ववत्तीय वषष 2025-26 के नलए भूजल में आसेननक संदषूण को समाप्त करने हेतु आवंकित 

धनरानि का ब्यौरा क्या है; और 
(घ) कें द्र य बजि 2025-26 में ककए गए बजि य आवंिन से आरंभ की जाने वाली 

पररयोजनाओं का ब्यौरा क्या है? 
उत्तर 

जल शक्ति मंत्री   श्री सी. आर. पाटील 
(क) से (घ): वववरण सदन के पिल पर रख कदया गया है। 

*****  
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‘भूजल में आसनेनक संदषूण का स्थायी समाधान’ के संबंध में कदनांक 10.03.2025 को राज्य सभा 
में उत्तर कदए जाने िाले तारांककत प्रश्न सं. *108 के भाग (क) से (घ) के उत्तर में उजललजखत क्तििरण। 
 
(क) और (ख):  भूजल में आसेननक संदषूण मुख्य रूप से भू-जननत प्रकृनत का माना जाता है, 

अथाषत, संदषूण अनुकूल पररस्स्थनतयों में आसेननक युक्त यौनगकों के चट्िानों और नमट्ि  के 
मैकिक्स के माध्यम से उसका भूजल में ररसाव होने के कारण। इस समस्या के सबसे अच्छे 
द घषकानलक उपायों में, संदवूषत स्रोतों की पहचान करने के नलए, जल गुणवत्ता का ननयनमत 
पर क्षण ककया जाना और आसेननक सुरस्क्षत जलाियों की िैवपंग करते हुए पेयजल के वैकस्पपक 
स्रोतों, वविेष रूप से सतह  जल स्रोतों, का उपयोग ककया जाना है। 

कें द्र सरकार ने भूजल/पेयजल में आसेननक संदषूकों का उपिमन करने के नलए कई महत्वपूणष 
पहल िुरू की है स्जसमें अनुसंधान कायषकलापों का संचालन/नननधयन का कायष भी िानमल है। 
कुछ उपलेखनीय उपाय ननम्नवत रूप स ेहैं: 

• कें द्र य भूनम जल बोर्ष (सीजीर्ब्पयूबी) अपने मॉननिररंग कुओं के नेिवकष  के माध्यम से देि 
भर में ननयनमत आधार पर भूजल गुणवत्ता की ननगरानी करता है। इस प्रकार, केन्द्द्र य 
भनूम जल बोर्ष द्वारा ससृ्जत भूजल गुणवत्ता आंकडों में आसेननक सदंषूण भी िानमल होता है 
स्जन्द्हें ननयनमत आधार पर वावषषक ररपोिष, अधष-वावषषक बुलेकिन और नतमाह  अलिष के 
माध्यम से प्रसाररत ककया जाता है ताकक कहतधारकों द्वारा त्वररत कारषवाई की जा सके। 

• इसके अनतररक्त, केन्द्द्र य भूनम जल बोर्ष के राष्ट्रीय जलािय माननचत्रण कायषक्रम के तहत, 
जलािय अध्ययन के समय, भूजल गुणवत्ता के पहलू पर वविेष ध्यान कदया जा रहा है 
स्जसमें भूजल में आसेननक जैसे ववषैले पदाथों द्वारा होने वाला संदषूण िानमल है। 

• र्ॉ. श्यामा प्रसाद मुखजी – राष्ट्रीय जल और स्वच्छता संस्थान (पूवष में, 
एनसीर् र्ब्पयूएसक्यू) कोलकाता, पस्िम बंगाल में स्थावपत ककया गया है, स्जसका उदे्दश्य 
अन्द्य बातों के साथ साथ भारत में पेयजल गणुवत्ता से संबंनधत समस्याओं की पहचान, 
उसके उपिमन और प्रबंधन के क्षेत्र में काम करना है, स्जसमें नोनलज-बेस में सुधार के 
साथ अनुसंधान पर ध्यान कें कद्रत करते हुए और आसेननक सकहत ववनभन्द्न संदषूणों से 
ननपिने के नलए उभरती प्रौद्योनगककयों का मूपयांकन करने का कायष िानमल है। 

• केन्द्द्र य भूनम जल बोर्ष ने इन-हाउस अनुसंधान के माध्यम से एक अनभनव सीमेंि सीनलंग 
तकनीक ववकनसत की है, स्जसमें गहरे स्तर पर स्स्थत सुरस्क्षत और आसेननक मुक्त 
जलाियों को िैप करने के नलए गहरे कुएं बनाए जाते हैं और ऊपर की परतों में संदषूण 

27



को सील ककया जाता है। केन्द्द्र य भूजल बोर्ष ने इस अनभनव तकनीक का उपयोग करत े
हुए उत्तर प्रदेि, वबहार और पस्िम बंगाल के आसेननक प्रभाववत क्षेत्रों में सफलतापूवषक 
आसेननक मुक्त कुएं बनाए हैं और वह ऐसे ववननमाषण कायों के नलए राज्य ववभागों को 
तकनीकी सहायता भी प्रदान कर रहा है। 

• इस मंत्रालय द्वारा राज्यों की साझेदार  में कायाषस्न्द्वत जल जीवन नमिन– हर घर जल, के 
अंतगषत, देि के हर ग्रामीण घर को पयाषप्त मात्रा में, ननधाषररत गुणवत्ता में और ननयनमत 
एवं द घषकानलक आधार पर संदषूण मुक्त पीन े योग्य नल का पानी प्रदान करना एक 
महत्वपूणष पहल है। राज्य स्तर पर जल गुणवत्ता के पहलुओ ं पर कारषवाई के नलए जल 
जीवन नमिन के तहत ननम्ननलस्खत उपाय ककए गए हैं :- 

i. राज्यों/संघ राज्य क्षेत्रों को धन आवंकित करते समय, रासायननक संदषूकों से प्रभाववत 
बस्स्तयों में ननवास करने वाली जनसंख्या को 10% वर यता (वेिेज) प्रदान ककया 
जाता है। 

ii. इस योजना के कायाषन्द्वयन को सुगम बनाने के नलए, देि में 2000 से अनधक जल 
गुणवत्ता पर क्षण प्रयोगिालाएं स्थावपत की गई हैं और एक ऑनलाइन जल जीवन 
नमिन - जल गुणवत्ता प्रबंधन सूचना प्रणाली पोिषल ववकनसत ककया गया है। इसके 
अलावा, प्रत्येक गांव से पांच व्यवक्तयों, अनधमानतिःमकहलाओं को चुना जाता है और 
उन्द्हें फीपर् िेस्ि ककि के माध्यम से जल नमूनों का पर क्षण करने के नलए प्रनिस्क्षत 
ककया जाता है। 

iii. जल जीवन नमिन के तहत, नल के पानी के कनेक्िन के माध्यम से घरों में पीने के 
पानी की आपूनतष की योजना बनाते समय, जल गुणवत्ता से प्रभाववत बस्स्तयों को 
प्राथनमकता द  जाती है। इसके अलावा, इस समस्या के तत्काल हल के नलए, 
राज्यों/संघ राज्य क्षेत्रों को एक अंतररम उपाय के रूप में वविेष रूप से आसेननक 
और फ्लोराइर् से प्रभाववत बस्स्तयों में सामुदानयक जल िुविकरण संयंत्र स्थावपत 
करने की सलाह द  गई है ताकक हर घर को पीन ेका पानी प्रदान ककया जा सके। 

जल जीवन नमिन के तहत ककए गए संगकित प्रयासों के पररणामस्वरूप, यह सूनचत ककया जाता 
है कक अगस्त 2019 स ेफरवर  2025 के बीच देि में आसेननक प्रभाववत बस्स्तयों की संख्या 
14,020 से घिकर 314 हो गई है। ऐसी िेष रह गई बस्स्तयों को भी सामुदानयक जल िुविकरण 
संयंत्रों के माध्यम से स्वच्छ और सुरस्क्षत पेयजल प्रदान ककया गया है। 

उपयुषक्त को ध्यान में रखते हुए, आसेननक उपिमन के नलए कोई वविेष अनुसंधान और ववकास 
सुववधा स्थावपत ककए जाने की आवश्यकता महससू नह ं हुई है। 
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(ग) और (घ): सरकार द्वारा भूजल गुणवत्ता मामलों के समाधान के प्रयास मुख्य रूप से जल 
जीवन नमिन के माध्यम से ककए जाते हैं। हालांकक, जल जीवन नमिन के तहत आसेननक 
उपिमन के नलए अलग से नननध आवंकित नह ं की जाती है। ऐसे रासायननक संदषूण वाले राज्यों 
में जहां अनधक आबाद  रहती है, उन्द्हें अनतररक्त धनरानि आवंकित की जाती है क्योंकक ऐसे क्षेत्रों 
को 10 % की वर यता (वेिेज) प्रदान ककया जाता है। उपलब्ध जानकार  के अनुसार, वषष 2025-
26 में जल जीवन नमिन के तहत 67,000 करोड रुपए की रानि आवंकित की गयी है। इस 
रानि में से, राज्यों द्वारा जल गुणवत्ता ननगरानी और सवेक्षण के नलए 2% तक की रानि का 
उपयोग ककया जा सकता है। इसके अलावा, यह राज्य सरकारों का दानयत्व है कक वे स्वयं अपनी 
आवश्यकतानुसार, आवंकित रानि के आधार पर उपयुक्त पररयोजनाओं को तैयार करें और उन्द्हें 
कायाषस्न्द्वत करें। 

***** 
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MR. DEPUTY CHAIRMAN: Neerajji, first supplementary.  
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)ह? c61$1 +1H1 ह@9 _8= K&2(  -*B f$1#1 F; g6X 2=51 )QH1 ह@, H" ह  10 )=&Lb f$1#1 g6X 
2=2(  F; A&2" )15; #(H( ह%9 _8= #7= &( F; )15; *151 )QH1 ह@, H" <ह *12= A&( -#$1 +1H1 
ह@9  K&2(  &1i ह; A&2; ]<1-*b; 2" maintain 2=5( 2(  -*B $1 A&2(  j)= 5+= =g5( 2(  
-*B F; 2 )=&Lb B]Ml1 g6X 21 D1<315 ह@ H1-2 -2&; 2(  F; ,=;=  L E&P-52 $?. )15; 5हd 
+1B9  2019  L 2=;' 16.8 )=&Lb e1 ;V घ=p  L ह; 5* &( )15; -#$1 +1H1 i19 '+* +;<5 
- ,5' 2(  _/H8XH _F; 2=;' 80 )=&Lb &( F; f$1#1 घ=p  L 5* &( )15; -#$1 +1 =ह1 ह@9  
WHO 2; -=)"bX $ह 2हH; ह@ -2 K&2(  21=V 'ह?H s1$#1 ह?E ह@9 K&&( 2=;' 4 *1g *"8p 
2"  YH &( '61$1 8$1 ह@9 $7-5&(s $ह 2हH; ह@ -2 K&2(  21=V *"8p 2" +" #<14 *(5; )QH; 
i;, K/+(],5 *8151 )QH1 i1, +"  15< ,=;= 2(  -*B <u+H ह@, v&; #<14 F; A&2(  ,=;=  L 
+1H; i; T= A&2(  21=V *"8p 2(  +" )@&( g6X ह"H( i(, <ह &=21= 2" O"Q2= 2=;' 8.4 
*1g 2="Q w)B 21 g6X ह"H1 i1, H" *"8p 2(  <( )@&( F; '6( ह%9   

_F;-_F; ह 5(  -ह*1 -#<&  51$1 ह@9 _8=  -ह*1y/ 2(  '1=(  L 2ह1 +1B, H" 
 -ह*1Bc ="+ )15; *15( 2(  -*B #7= H2 +1H; id T= <ह1c &( )15; Az1 2= *1H; id, A& L 
A52(  ="+ 2(  2=;' 5.5 2="Q घ/b( *8H( i(, E+ A52" A&&(  ?-. - *; ह@ T= $( ="+ 2(  
5.5 2="Q घ/b(  -ह*1Bc _)5( 'N6( 2(  -*B, _)5( घ= 2(  -*B, Eui2 A)1+X5  L g6X 2= )1 
=ह; ह%9  K& D21= &( K&2(   1|$  &(  -ह*1y/ 2(  -*B F; 21  ह?E ह@, 'N6p 2; +15 F; 
'614 84 ह@ Hi1 )@&( F; '6( ह%9  _F; *"8p 2" _)5( घ=p H2 _NO; ]<1-*b; 21 )15; A)*[3 
ह@9   
 घ=p  L -2& ]<1-*b; 21 )15; E =ह1 ह@, A&2; +1c6 2=5( 2(  -*B F; ह= 81/<  L 
2=;' )1/6  -ह*1y/ 2" l(}58 #; 84 ह@ T= K&2(  &1i ह; A52" -2b F; -#$1 8$1 ह@9  K& 
#(,  L K& 21  2(  -*B 2=;' 25 *1g  -ह*1y/ 2" l(}58 #; 84 ह@9 )7=( -<`<  L F1=H B2 
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v&1 #(, ह"81, +ह1c A&2(  81/<  L, A&2(  घ=  L E5( <1*1 )15; -2& ]<1-*b; 21 ह@, <ह );5( 
*1$2 ह@ $1 5हd ह@, A&2" 6(2 2=5( 2(  -*B  -ह*1y/ 2" l(}58 #; 84 ह@9  $ह F;  "#; +; 
2(  & $  L ह; ह" )1$1 ह@9  
 
MR. DEPUTY CHAIRMAN: Second supplementary, Neerajji. 
 
�� ���� �	
�:  ह"#$, '-*$1 2; E&P-52 & M$1 2" g�  2=5( 2(  -*B 3.5 ह+1= 
2="Q w)$1 -#$1 8$1 ह@9  % K&2(  -*B  155;$  /0; +; 21 EF1= G$. 2=51 61हH1 ह7 c9  
 (=1 #7&=1 D`5 $ह ह@ -2 '+* +;<5 - ,5' 2(  _/H8XH <HX 15 2<=(+ 2; RMi-H ]$1 ह@ T= 
$ह #(, 2; E&P-52 DF1-<H 'RMH$p 2" 2<= 2=5(  L -2H51 DF1<; =ह1 ह@?  
 
�� ��. 
�. �����:  ह"#$,  %5( _F; K& &/'/3  L 'ह?H -ab(*  L +<1' -#$1 ह@ -2 $ह 'H1$1 
ह@ -2 _F; -2&; घ=  L E&P-52 $?. )15; 5हd +1 =ह1 ह@9  A&2(  -*B +" l(}58 2; G$<Mi1 
2; 84 ह@ T= A&2(  -*B -2H5;  -ह*1y/ 2" l(}58 #; 84 ह@ - $ह  %5( E)2" 'H1$1 ह@9  
E&P-52 $?. <1b= -2&; 2(  ,=;=  L 5 +1B, K&2(  -*B _F; H2 2=;' 10,500  152 
_)51B 8B ह%9  2019  L E&P-52 DF1-<H 'RMH$p 2;  &/�$1 14,000 &( F; f$1#1 i; T= E+ 
<ह -&sX  314 '6; ह%9  ह 5( K& L 'ह?H 'Q1 *�$ ह1-&* -2$1 ह@ T= E&P-52 2(  #?�DF1< &( 
*"8p 2" '61$1 ह@9  ,(C +" DF1-<H 'RMH$1c ह%, <ह1c F; &?=-�H +* 2; E)7uH 2; 84 ह@9  
-&sX  E&P-52 &( ह; 5हd, 'RS2 �*"=1Ka &( DF1-<H 'RMH$1c F; id9  2019  L �*"=1Ka &( 
DF1-<H 'RMH$p 2; &/�$1 2=;' 8 ह+1= i;, A5 L _F; -&sX  295 'RMH$1c '6; ह%9  K& H=ह 
&( E&P-52 T= �*"=1Ka DF1-<H 'RMH$p 2(  -*B KH51 'Q1 21  ह?E ह@ T= E+ -2&; 
2" F; E&P-52 $1 �*"=1Ka $?. );5( 2; E<`$2H1 5हd )QH; ह@9  
 
�� ��������:  155;$ �;  ?2? * '1*2� �V <1&-52 +;9  
 
SHRI MUKUL BALKRISHNA WASNIK:  Sir, I have a very pointed question. According 
to Annual Groundwater Quality Report, 2024, a large number of districts are affected 
by contaminants.  For example, Fluoride affects 263 districts, Nitrate affects 443 
districts, Arsenic affects 118 districts, Iron effects 356 and Uranium affects 132 
districts. NCRB 2(   ?H1-'2 Air Prevention and Control of Pollution Act, 1981 and Water 
Act, 1974  L 24 &1=(  1 *( #+X -2B 8B ह%9   
  %  155;$  /0;  ह"#$ &( $ह +1551 61हH1 ह7 c -2 K5 &F;  1 *p  L &( -2H5(  1 *p 
 L *"8p 2" &+1 ह?4, -2H5( D*/-'H ह?B T= -2H5( acquit ह?B?  &=,  % B2 '1H T= +1551 
61ह7 c81 -2 $( H 1  21575, +" D#7CV &( ह L '61 &2H( ह%, K521 DF1<; H=;2(  &( -�$1�<$5 
2=5( 2(  -*B &=21= ]$1 )ह* 2=(8;? 
 
�� ��. 
�. �����: &=, $ह  7* D`5 &( &/'/-3H 5हd ह@9 ...(������)... 
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�� ��������:  155;$ &?gL#? ,(g= =�$9  ...(������)... 
 
�� ����� ��	�: &=, $ह ]$1 +<1' ह@? 
 
�� ��������: _8= E) +<1' &( &/H?�b 5हd ह%, H" A&21 D"&(& E) +15H( ह%9 
...(������)... 
 
�� ����� ��	�: &=, $ह 2Y5 H$ 2=L8(? ...(������)... 
 
�� ��������:  ?2? * <1&-52 +; 'Q( <-=�z ह%, <( F; D"&(& +15H( ह%9  _8= E) -2&; F; 
+<1' &( _&/H?�b ह%, H" A&2(  -*B D"&(& ह@9 ...(������)... �*;�9 
 
SHRI SUKHENDU SEKHAR RAY: Mr. Deputy Chairman, Sir, as per the Asian 
Development Bank's 2018 Report, West Bengal had the largest arsenic-affected 
population and areas in the country. Now, after the establishment of the National 
Institute for Water and Sanitation in Kolkata, what effective measures has the 
Government of India taken to combat the most affected areas, particularly given the 
unscientific sharing of Ganga water with a neighbouring country, which severely 
affects the districts of Malda, Murshidabad, Nadia, North and South 24 Parganas? 
This is my pointed question to the Honourable Minister. 
 
�� ��. 
�. �����:  155;$ A)&F1)-H +;,  %5( 2"*21H1 2(  &1i-&1i )7=( #(, 2(  '1=(  L 
'H1$1 -2 2019  L +" 14,000 &( f$1#1 E&P-52 DF1-<H 'RMH$1/ id T= 8,000 &( f$1#1 
�*"=1Ka DF1-<H 'RMH$1/ id, A5 L &( _' 2( <* 314 E&P-52 DF1-<H 'RMH$1/ ह; '6; ह% 
T= -&sX  295 �*"=1Ka DF1-<H 'RMH$1/ ह; '6; ह%9 E&P-52 D#7CV 2(  & 1315 2(  -*B ह 5( 
2=;' 17,000 +8हp )= 6(2 2=5( ह(H? Mb(,/& '51B ह%9 K&; H=ह, ह 5( <@2RS)2 �"H T= 
+1/6 2(  -*B F; G$<Mi1 2; ह@9 ह  +15H( ह% -2 E&P-52 +* F7-  &( EH1 ह@, K&-*B A&2" 
="25( 2(  -*B K& 6;+ 2(  j)= F; 21  -2$1 +1 =ह1 ह@ -2 +" F; 2? Bc '51B +1B/, <( &; Lb 
2; &;}*8 &( '51$( +1Bc9 _8= $ह 2=5(  L -<*/' ह"H1 ह@, H" A52" E&P-52  ?. )15; &;31 
- *(, K&2(  -*B F; ह 5( 21  -2$1 ह@9   

&=, )ह*( 8/81 2; +" RMi-H i;, A&2(  '1=(  L  % 5हd 2ह7/81,  8= E+ A&21 +* 
)($+* ह" 8$1 ह@9 A&2(  _/#= +" D#7CV i1, A& L 'ह?H 2 ; E4 ह@9 A&2(  _/#= KH5( &1*p 
 L +" 21  ह?E ह@, <ह E+ H2 2F; 5हd ह?E i19 _*8-_*8 Mb(�& 2(  v&( 24 ,ह=, 
-+5 L &( f$1#1 D#7CV E5( 2; &/F1<51 ह"H; ह@, A&2" F; B&b;); 2(  U1=1 ]*;5 2=5( 2; 
ह  )7=; 2"-,, 2= =ह( ह%9  <ह1/ +" );5( 21 )15; -#$1 +1H1 ह@, <ह B&b;);  L b(Mb 2=5( T= 
D"&(& 2=5( 2(  '1# ह; A52" -#$1 +1H1 ह@9  
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�� ���� �� ���  �:  155;$ A)&F1)-H  ह"#$, 'ह?H &1=( _|$$5p &( $ह )H1 6*1 ह@ -2 
E&P-52 2��b(- 5(,5 _' s7 a 6(5  L F; E 8$1 ह@9  +@&(, 61<*, 8(ह7/ T= E*7, K5 &' L 
2��b(- 5(,5 ह@9  %  155;$  /0; +; &( $ह +1551 61हH1 ह7 c -2 61<*, 8(ह7/ T= E*7  L 
E&P-52 MH= 2; -5$- H  ) &( +1/6 2=5( 2(  -*B ]$1 2"4 -58=15; DV1*; *187 2; +1 
=ह; ह@? #7&=1, G$1)2 E&P-52 2��b(- 5(,5 2" #(gH( ह?B g1¡ E)7uH  L E8( 2��b(- 5(,5 
2" ="25( 2(  -*B E&P-52 2��b(- 5(,5 K-=8(,5 <1b= &"&X -<# &(s= _Sb=5(-b< &( 
'#*5( 2(  -*B -<F18 2"4 A)1$ 2= =ह1 ह@ $1 5हd 2= =ह1 ह@? 
 
�� ��. 
�. �����:  155;$ A)&F1)-H +;,  155;$ &#M$ 5( 2ह1 -2 _*8-_*8 g1¡ 
)#1i\, +@&( - E*7, 8(ह7/ E-#  L F; E&P-52 2��b(- 5(,5 )1$1 +1 =ह1 ह@9 +* ,-. 
 /01*$ 2(  U1=1 "+* +;<5 - ,5" 2(  _/H8XH )15; 2(  &"&X 2; +1/6 2=H( ह?B );5( 2(  )15; 
2; G$<Mi1 2; +1H; ह@9  -s=, ह= +8ह )= '12; 21 +" +* ह@, +" - £;  L &( EH1 ह@, 5#;  L 
&( EH1 ह@, A&2" ="25( 2(  -*B ह 1=; G$<Mi1 5हd ह@,  8= Be;2S6= -a)1bX Lb A&2(  
j)= F; 21  2=H1 ह"81, v&1  %  15H1 ह7 c9 "+* +;<5 - ,5" 2(  _/H8XH );5( 21 )15; ,?¤  
- *(, A&2(  _/#= E&P-52 $1 �*"=1Ka 5 ह", A&2(  -*B ह 1=; )7=; G$<Mi1 ह@9 +" 'RMH$1/ 
'6; ह%, <ह1/ F; ह  5* &( +* #(H( ह%9 K&-*B <ह1/ -2&; 2(  ,=;=  L E&P-52 21, �*"=1Ka 
21 contamination 5हd +1H1 ह@9       
 

�� ��������: D`5 &/�$1 109 9 
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